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Distribucién Normal
Definicion

Distribucién Normal
La v.a. X tiene una distribucién normal con pardmetros (u,0?),
uw € R, o >0,si X admite una funcién de densidad dada por

1 _e-w?
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fx(r)=

oV 2T

para todo r € R. Para resumir, escribimos X ~ N(u,c?).

Una variable aleatoria Z distribuida normalmente con pardmetros
(0,1) se denomina estandarizada o tipificada. En este caso, su
funcién de densidad adquiere la forma particular
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para todo r € R.
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Distribucién Normal
Definicion
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Observacién

Tradicionalmente, la funcién de distribucién de la normal tipificada (con
pardmetros (0,1)) se denota con ®. Entonces, si Z ~ N(0,1),

Pla<Z<b)= /b \/%e_gds — ®(b) — ¥(a)

para todo a,b € R, a < b.
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Calculo de Probabilidades

@ Un problema que se presenta es que la funcién ® no puede
obtenerse explicitamente.

@ La solucién que se ha dado a este problema ha sido tabular ®
para distintos valores de r > 0.

Para todo r > 0,
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Calculo de Probabilidades

Ejemplo

Sea Z ~ N(0,1). Calcular:
@ P(0<Z<1,5),
@ P(-1,5< 7 <0)),
Q P([-1,5<7<1,5)
Q P([-1,56<Z < -0,52))
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Calculo de Probabilidades

Teorema
Sea X ~ N(u,0?). Entonces,

(i) Fx(r) =@ (5",
(i) P(la< X <b]) = (b—“) — (k)

La duracién de un embarazo (en dias) puede modelarse con una
v.a. X ~ N(270,100). ;Cudl es la probabilidad de que el embarazo
haya durado mds 290 dias o menos de 2407
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Teorema de DeMoivre-Laplace

@ Recordemos que si S), cuenta el nlimero de éxitos en cada
realizacién de una sucesién de Bernoulli de longitud n con
pardmetro p, entonces S,, ~ Bin(n,p).

Teorema de DeMoivre-Laplace

Sea S, la v.a. que cuenta el nimero de éxitos en cada realizacién
de una sucesién de Bernoulli de longitud n con parametro p.
Entonces, para todo a,b € R con a < b,

Sn —np <
np(l —p)

Pl |la<

con tal de que n sea suficientemente grande. (Aqui ® denota la
funcién de distribucién de la normal estandarizada).
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Teorema de DeMoivre-Laplace

Observacion

La aproximacién asegurada por el Teorema es bastante buena para
valores de n tales que np(1 — p) > 10.

Para un grupo de 100 personas, se decide que una cierta dieta es
‘buena’ si el 65 % de los pacientes sometidos a ella reducen el nivel
de colesterol. jCudl es la chance de que la dieta sea aceptada
como buena aiin cuando no afecte el nivel de colesterol?
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